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1 Anlass und Zielsetzung 

Am 25.02.2021 wurde die Gibs  geologen + ingenieure GmbH & CO KG in Nürnberg (Gibs) 
durch das staatliche Bauamt (StBA) Weilheim (Servicestelle Landsberg am Lech) auf 
Veranlassung der Bundesanstalt für Immobilienaufgaben (BImA) mit der Durchführung 
von Leistungen zur gutachterlichen Begleitung des Grundwassermonitorings auf und im 
Umfeld des Flugplatz Penzing bei Landsberg am Lech für die Stoffgruppe PFC beauftragt 
(Auftragsnummer 21 D 0056).  

Vorangegangene Untersuchungen auf dem Flugplatz Penzing haben gezeigt, dass, 
hauptsächlich ausgehend vom Feuerlöschübungsbecken (FÜB) im Süden der 
Liegenschaft und von der Feuerwache im zentralen Bereich der Liegenschaft, 
Grundwasserverunreinigungen mit PFC vorliegen. Durch das Monitoring soll die 
Verbreitung und zeitliche Entwicklung der PFC-Kontaminationen auf dem Flugplatz 
Penzing und in dessen Grundwasserabstrom weiter beobachtet werden. 

Zur Durchführung des Monitorings wurde in Zusammenarbeit mit dem StBA und der BImA 
ein Monitoringkonzept mit einer Auswahl an zu beprobenden Grundwassermessstellen 
und Grundwasseraustritten (Quellen) erstellt. Zusätzlich wurden an weiteren 
Grundwassermessstellen Abstichmessungen durchgeführt, um ein umfassenderes Bild 
der Grundwasserhöhengleichen im Untersuchungsgebiet zu erhalten.   

 

2 Durchgeführte Untersuchungen 

Vorangehend zu der Beprobung der Grundwassermessstellen wurde durch Gibs ein 

Monitoringkonzept zur Beprobung und Abstichmessung von Grundwassermessstellen auf 

und im Umfeld des Flugplatz Penzing erstellt mit dem Ziel, die Ergebnisse aus 

vorangegangenen Untersuchungen weiter zu überwachen. Der Schwerpunkt lag dabei auf 

den beiden auf dem Flugplatz Penzing identifizierten Hot-Spots für die PFC-

Grundwasserverunreinigungen FÜB und Feuerwache sowie deren Abstrombereich bis zu 

den Quellen in Untermühlhausen. Das Konzept wurde durch das StBA und die BImA 

ergänzt. Letztendlich sollten an insgesamt 41 Grundwassermessstellen und sechs 

Quellaustritten Proben für eine PFC-Analyse genommen werden. Darüber hinaus sollten 

an zehn weiteren Grundwassermessstellen Messungen der Wasserspiegelhöhe 

durchgeführt werden. Vier der genommenen Proben wurden neben PFC auch auf Tracer 

hin untersucht, um für einen ggf. zukünftig geplanten Tracerversuch Informationen über 

etwaige Hintergrundkonzentrationen zu erlangen.  

Die Durchführung der Grundwasserprobenahmen und Abstichmessungen erfolgte am 

17.05.2021-21.05.2021 durch die durch das StBA beauftragte Fa. Geo4 aus Oberbrunn. 

Bei der Probenahme wurde festgestellt, dass die zur Beprobung ausgewählte 

Grundwassermessstelle Penz013 beschädigt wurde und daher nicht beprobt werden 

konnte. Weiter wurde eine bislang unbekannte, neu errichtete Grundwassermessstelle 

(Penz215) aufgefunden, welche nach Rücksprache mit dem StBA beprobt und auf PFC 
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hin untersucht wurde. Alle anderen Untersuchungen konnten wie geplant durchgeführt 

werden.  

Mit Ausnahme der Traceranalysen wurden alle chemischen Analysen durch die Fa. 

Eurofins Umwelt Ost GmbH aus Aschheim-Dornach bei München, beauftragt durch die 

Fa. Geo4, durchgeführt. Die Traceranalysen sollten durch die Technische Universität 

München, Lehrstuhl für Hydrogeologie, beauftragt durch Gibs, durchgeführt werden. 

Leider wurden die Tracerproben durch unsachgemäße Lagerung unbrauchbar und 

konnten nicht analysiert werden. 

Darüber hinaus wurde durch Gibs am 18.05.2021 am Verlorenen Bach in 

Untermühlhausen eine Durchflussmessung mit PFC-Probenahme durchgeführt, um die 

dort abfließende PFC-Fracht zu bestimmen. Die PFC-Analyse dieser Probe wurde durch 

die Fa. Agrolab in Bruckberg, beauftragt durch Gibs, durchgeführt.  

 

3 Ergebnisse, Auswertung, Interpretation und 

Empfehlungen 

Die Ergebnisse der Untersuchungen sind in den Kartendarstellungen in Anlage 1 bis 

Anlage 5 abgebildet. Eine tabellarische Auflistung der Ergebnisse gibt Anlage 6. Die 

Prüfberichte der Analyselabore finden sich in Anlage 7. Die Probenahmeprotokolle der 

Grundwasserbeprobung und der Durchflussmessung am Verlorenen Bach finden sich in 

Anlage 8.  

Die Ergebnisse der Grundwasserspiegelmessungen (Anlage 1) zeigen, dass die im Mai 

2021 ermittelten Grundwasserstände gegenüber denen aus Januar 2020 im Mittel ca. 22 

cm höher liegen. Resultierend aus den höheren Grundwasserständen wird davon 

ausgegangen, dass die im Januar 2020 noch teilweise umströmte Tertiärschwelle im 

Bereich südlich der Start- und Landebahn im Mai 2021 nun überströmt wurde. Dennoch 

zeigt ein Vergleich der Grundwassergleichen von Januar 2020 und Mai 2021 keine 

signifikanten Änderungen in der großräumigen Verteilung der 

Grundwasserfließrichtungen auf. 

Auch die Verteilung der im Mai 2021 ermittelten PFC-Konzentrationen (Anlage 2, Anlage 

3 und Anlage 4) ist mit denen vom Januar 2020 vergleichbar. Allerdings liegen die in 

dieser Monitoringrunde ermittelten PFC-Konzentrationen vor allem in den Hot-Spot-

Bereichen Feuerlöschübungsbecken (FÜB) und Feuerwache zum Teil deutlich höher als 

im Januar 2020. So wurde in der am höchsten belasteten Grundwassermessstelle P06_16 

im direkten Abstrom des FÜB im Januar 2020 in Summe 3,4 µg/l PFC bestimmt; im Mai 

2021 wurden hier 11 µg/l Summe PFC ermittelt (für einen Vergleich der im vorliegenden 

Text genannten Messstellen siehe Ergebnisse der Probenahmen im Januar 2020 und Mai 

2021 in Tabelle 3-2). Die Verteilung der Einzelsubstanzen in dieser Messstelle ist mit 
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PFHxS als dominierende PFC-Einzelsubstanz aber vergleichbar. Auch die im Abstrom der 

Feuerwache liegende, in diesem Bereich am höchsten belastete Grundwassermessstelle 

P04_16 zeigte in der Analyse vom Mai 2021 erhöhte PFC-Konzentrationen (Januar 2020: 

1,6 µg/l PFC-Summe, Mai 2021: 1,9 µg/l PFC-Summe). In dieser Probe zeigt sich 

zusätzlich auch eine leichte Verschiebung der PFC-Einzelsubstanzen zu einer noch 

stärkeren Dominanz der PFHxS.  

Die im Mai 2021 im Vergleich zum Januar 2020 ermittelten höheren PFC-Konzentrationen 

spiegeln sich auch in den weiter im weiteren Abstrom der Hot-Spots FÜB und Feuerwache 

wieder, siehe z.B. KF29_P_03 (FÜB) und KF26_P_05 (Feuerwache). Eine signifikante 

Verschiebung der relativen Anteile der PFC-Einzelsubstanzen ist hier allerdings nicht 

beobachtbar.  

In der an der Liegenschaftsgrenze liegenden Grundwassermessstelle Penz112, welche in 

der Vergangenheit ebenfalls erhöhte PFC-Konzentrationen nachgewiesen wurden, zeigen 

die Ergebnisse vom Mai 2021 keine signifikanten Veränderungen, weder in der 

Konzentration, noch in der Zusammensetzung der PFC-Einzelsubstanzen, gleiches gilt 

für die abstromig der „Storf-Grube“ (KVF 104) gelegenen Grundwassermessstelle 

KVF104_P_01.  

Die im Ortsteil Untermühlhausen der Gemeinde Penzing beprobten Quellen wiesen in der 

Analyse vom Mai 2021 tendenziell geringere PFC-Konzentrationen auf als im Januar 

2020. Allerdings ist dieses Bild in der Betrachtung der einzelnen Quellaustritte 

uneinheitlich. Während in den Quellaustritten Q10 und Q11 die Konzentrationen deutlich 

abnahmen (Januar 2020: 0,45 µg/l bzw. 0,32 µg/l PFC-Summe, Mai 2021: 0,17 µg/l bzw. 

0,11 µg/l PFC-Summe), wurden z.B. im Quellschacht Untermühlhausen eine 

Konzentrationszunahme beobachtet (Januar 2020: 0,14 µg/l PFC-Summe, Mai 2021: 

0,31 µg/l PFC-Summe). Für eine Detaildarstellung der im Mai 2021 an den Quellen 

Untermühlhausen ermittelten PFOS- und PFHxS-Konzentrationen siehe Anlage 5. 

Dementsprechend wurden auch am Verlorenen Bach im Mai 2021 mit 0,1 µg/l PFC-

Summe im Vergleich zu 0,46 µg/l PFC-Summe im Januar 2020 geringere PFC-

Konzentrationen ermittelt. Trotz des in Folge von während der Durchführung der 

Durchflussmessung fallenden Niederschlägen erhöhte Abfluss des Verlorenen Baches 

(232 l/s im Mai 2021, 138 l/s im Januar 2020) zeigt auch die hier ermittelte PFC-Fracht 

eine deutliche Reduktion von im September 2019 ermittelten ca. 2 kg PFC (ca. 1,3 kg 

PFOS) pro Jahr auf im Mai 2021 ca. 0,7 kg PFC (ca. 0,5 kg PFOS) pro Jahr, siehe auch 

Tabelle 3-1 mit den Messungen im September 2019 und Mai 2021. 

  



 

Kurzbericht: Gutachterliche Begleitung 

Grundwassermonitoring Flugplatz Penzing 2021 

115-G-21/010  ||  21 D 0056 
 

 

M:\3_Auftraege\115\G21010_Gutacht.BegleitungGW-
Moni\09_Daten\05_Berichtsentwurf\Bericht_GW-Moni20220126.docx 

Seite 5 von 9 

 

Tabelle 3-1: Analysenergebnisse der 2019 und 2021 am Verlorenen Bach am 

Ortsausgang Untermühlhausen gewonnenen Wasserproben und 

Durchflüsse sowie ermittelte PFC-Frachten.  

 Probe KVF93b_Trans_03 Verl. Bach 

 PN-Datum 26.09.2019 18.05.2021 

Parameter Einheit  
 

PFOS µg/l 0,30 0,07 

PFOSA µg/l <0,01 <0,01 

PFHpS µg/l 0,01 <0,01 

H4PFOS µg/l <0,01 <0,01 

PFBA µg/l <0,01 <0,01 

PFBS µg/l <0,01 <0,01 

PFDA µg/l <0,01 <0,01 

PFHpA µg/l <0,01 <0,01 

PFHxA µg/l <0,01 <0,01 

PFHxS µg/l 0,10 0,03 

PFNA µg/l 0,05 <0,01 

PFOA µg/l <0,01 <0,01 

PFPeA µg/l <0,01 <0,01 

Summe PFC µg/l 0,46 0,10 

Durchfluss m³/s 0,138 0,232 

Fracht PFOS kg/Jahr 1,3 0,5 

Fracht PFC 
gesamt 

kg/Jahr 2,0 0,7 

 

Da in den Hot-Spot-Bereichen FÜB und Feuerwache im Mai 2021 im Vergleich zu Januar 

2020 höhere, in den Quellen in Untermühlhausen aber niedrigere Konzentrationen 

gemessen wurden, ist nicht von einer systematischen Über- bzw. Unterbestimmung 

auszugehen. Es kann daher angenommen werden, dass der Wechsel des Analyselabors 

(in vorangegangenen Untersuchungen wurden die Analysen meist durch das 

Analyselabor Agrolab, in der vorliegenden Untersuchung jedoch durch das Analyselabor 

Eurofins, durchgeführt) keinen wesentlichen Einfluss auf die PFC-Konzentrationen hat.  

Eine Auswertung von aufgezeichneten Grundwasserstandsdaten aus einzelnen 

Grundwassermessstellen auf dem Flugplatz Penzing zeigte, dass der zwischen den 

Probenahmen im Januar 2020 und Mai 2021 festgestellt Grundwasseranstieg um rund 

22 cm insgesamt relativ kontinuierlich erfolgte. Dementsprechend weisen die Ergebnisse 

des Grundwassermonitorings im Mai 2021 in der Synthese darauf hin, dass durch die 

erhöhten Grundwasserstände insbesondere in den Hot-Spot-Bereichen FÜB und 
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Feuerwache im Grundwasserschwankungsbereich vermutlich verstärkt am Substrat 

enthaltenes PFC gelöst und ins Grundwasser freigesetzt wird. Dabei scheint das leichter 

in Lösung gehende PFHxS verstärkt ins Grundwasser freigesetzt zu werden.  

Die Abstandsgeschwindigkeit des Grundwassers im Bereich der Liegenschaft beträgt 

gemäß dem Bericht zu den Phase IIb-Untersuchungen vom 23.04.2021 ca. 5 m/d. Die in 

den Hot-Spots im Mai 2021 erhöhten PFC-Konzentrationen zeichnen sich 

dementsprechend auch in den näheren Grundwasserabstrom ab. Im weiteren 

Grundwasserabstrom ab der Liegenschaftsgrenze wirken sich die 

Konzentrationserhöhungen in den Hot-Spots nicht aus. In den Quellen von 

Untermühlhausen lässt sich sogar tendenziell ein Konzentrationsrückgang beobachten, 

welcher sich auch auf die im Verlorenen Bach ermittelte im Vergleich zum September 

2019 reduzierte PFC-Fracht auswirkt. Für die Grundwasserpassage von der 

Liegenschaftsgrenze zu den ca. 1.000 m entfernten Quellen in Untermühlhausen werden 

gemäß dem Bericht zu den Phase IIb-Untersuchungen vom 23.04.2021 ca. 200 Tage 

benötigt. Dementsprechend lässt sich auf Basis der nun vorliegenden Daten nicht 

ausschließen, dass der nun an den Hot-Spots beobachtete Anstieg der PFC-

Konzentrationen, insbesondere PFHxS, ggf. in den kommenden Quartalen auch an den 

Quellen Untermühlhausen und am Verlorenen Bach zu beobachten sein wird.   

 

Wir empfehlen daher, das Grundwassermonitoring mindestens jährlich zu wiederholen, 

um die Konzentrationsentwicklung weiter zu beobachten. Weiterhin wird darauf 

hingewiesen, dass es durch Wechsel der Probenehmer und insbesondere durch Wechsel 

der Analyselabore zu Unschärfen in der Ermittlung der PFC-Konzentrationen kommen 

kann. Es wird daher empfohlen, in Zukunft die Probenahmen und besonders die Analysen 

des Grundwassermonitorings möglichst durch die gleichen Stellen ausführen zu lassen, 

um diese Unschärfen zu vermeiden.  
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Tabelle 3-2: PFC-Ergebnisse der im Text genannten Messstellen der Probenahmen im Januar 2020 und Mai 2021 

Parameter  PFOS PFOSA PFHpS 6:2FTS PFBA PFBS PFDA PFHpA PFHxA PFHxS PFNA PFOA PFPeA 
Summe 

PFC 
Summen-
bedingung 

Einheit  µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l  

Vorl. Schwellenwert 0,1 0,1 0,3 0,1 10 6 0,1 0,3 6 0,1 0,06 0,1 3  <1 

Probe PN-datum                

P06_16 10.01.2020 0,8 <0,01 0,05 <0,01 <0,01 0,03 <0,01 0,02 0,09 2,2 0,08 0,07 0,02 3,4 32,1 

P06_16 19.05.2021 2,2 <0,20 0,094 <0,010 0,016 0,098 <0,010 0,021 0,13 7,9 0,15 0,13 0,022 11 104,84 

P04_16 09.01.2020 0,4 <0,01 0,04 <0,01 0,02 0,04 <0,01 0,02 0,08 0,8 0,08 0,05 0,05 1,6 13,9 

P04_16 20.05.2021 0,31 <0,050 0,037 <0,010 0,023 0,05 <0,010 0,014 0,1 1,1 0,097 0,12 0,056 1,9 16,94 

KF29_P_03 10.01.2020 0,9 <0,01 0,04 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,02 0,3 0,2 0,02 <0,01 1,5 15,5 

KF29_P_03 20.05.2021 1,2 <0,20 0,047 <0,010 <0,010 0,018 <0,010 <0,010 0,027 0,65 0,22 0,027 <0,010 2,2 22,44 

KF26_P_05 09.01.2020 0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,05 0,01 <0,01 <0,01 0,11 1,2 

KF26_P_05 20.05.2021 0,089 <0,050 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,1 0,02 <0,010 <0,010 0,21 2,22 

Penz112 14.01.2020 0,9 <0,01 0,04 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,03 0,4 0,1 0,02 <0,01 1,49 14,9 

Penz112 19.05.2021 0,6 <0,050 0,036 <0,020 <0,010 0,02 <0,010 <0,010 0,04 0,68 0,11 0,031 <0,010 1,5 14,95 

KVF104_P_01 14.01.2020 0,06 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 0,08 0,8 

KVF104_P_01 18.05.2021 0,075 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,033 <0,010 <0,010 <0,010 0,11 1,08 

Q1+Q2+Q3 14.01.2020 0,07 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,03 <0,01 <0,01 <0,01 0,1 1,0 

Q1+2+3 17.05.2021 0,055 <0,040 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,03 <0,010 <0,010 <0,010 0,085 0,85 

Quellschacht 
U-M 

14.01.2020 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,03 0,01 <0,01 <0,01 0,14 1,5 

Quellschacht 
U-M 

17.05.2021 0,19 <0,060 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,092 0,027 <0,010 <0,010 0,31 3,27 
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Parameter  PFOS PFOSA PFHpS 6:2FTS PFBA PFBS PFDA PFHpA PFHxA PFHxS PFNA PFOA PFPeA 
Summe 

PFC 
Summen-
bedingung 

Einheit  µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l  

Vorl. Schwellenwert 0,1 0,1 0,3 0,1 10 6 0,1 0,3 6 0,1 0,06 0,1 3  <1 

Probe PN-datum                

Q10 14.01.2020 0,3 <0,01 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,1 0,04 <0,01 <0,01 0,45 4,7 

Q10-UM 17.05.2021 0,11 <0,030 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,049 0,015 <0,010 <0,010 0,17 1,84 

Q11 14.01.2020 0,2 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,09 0,03 <0,01 <0,01 0,32 3,4 

Q11-UM 17.05.2021 0,058 <0,10 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,039 0,01 <0,010 <0,010 0,11 1,14 

 

 






















































































































































































































































